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5. Maximum Liklihood Estimation 



w����C���-����J�#-�'����-�����x#9���'!�5��#-���J�5�
���������

��K��-���#O�������S�
':
���[��'�������(PGPR)��

���O����b
�I!"
"<��� !��%�H�-�5�()C%��1�����
��������/��

����� 

  < ��)��4��6!���� ��
�
� �����!� ��� �
�3� ������O����%����# %&
����Rhizobium leguminosarum biovar 

phaseoli��%���� ���T�������D��'�����������PPGPR� R[��D�"���(���������K�����5��%C��5�����.���A�.��D�����

��%���x)���)��;����6,��
"8� 9�3����������H� ��J�?�K��3� �(� '�D�(�������� .(��(�6�(�L������6$��"�>�!

EFGb�.�EFGQ�D�T�dA��(���CD��h�.�6
f!��(�"8�'�-,A�(�6D"�
8��$��
��(�� N��%�������!�YD�6,��
"8��
��$�

Rb-133� 9Rb-1369Rb-133 �9T�� ���`!."8�Rb-136�9T�� ���`!."8�Rb-133�9/�A�
.(�!�Rb-136���

�(���B.���O�< ��B.��������� ���T����/�A�
.(�!P���D�R(���������.��PE11'�.����%M���(�T�W� ����R)����(�����

��%��W����3�6 ;�� N��
���B���$����/�A�
.(�7I�.�T� ���`!."8����T���.����������(�B�.�%�A�+��n��'�������%�������N��!

T�A�����
�3��������3��)����(�(��;�.�6 W�9�%���������%��W����3�6$�������N(�B�,A�k�<=��5���"��� ;�h�X��%A��(�����A(�

�T��A��B�.�%�A��;�(�9�A�(�5�\�.�I�(�M �$�9�A�(�5�\�.�I��;�(�9'��W��(�ef^�B".�9'��W��(��A�(�B".�+:;���L�

)���(�(���
�H���B�.�%�A��;�(�9+D�(���B�
"��(�'��W�6������'��W��,��B".�.�+D�(���B�
"��(�6,��
"8����

S���B�D�(�"�T�-��������6 ;�����������5��� ����6��
�ef%���Y��
"8�5����(��%�������(��(�(��.���(� N�����(�5��a

6��
�).�:��6�����T��A��B�.�%�A��;�(�9�,������6�����T��A��6A".�+�7A�9+D�(���[��D�)�:;�(��
��>�!�.(��(���(

��� T�3���5���Y��
"8��D� '��(�k�<=��5��� �(��%������� N��%������
�����������D�� '������ �%����������d�
�k�<=��5��� �(

��� �A��(�W� '�D� (�.8��� )�:;� �(� Y���������?�� K����� ��� T���� '�D� O�< �� T�3��� (���
� K��^� �(� ��Rb136��

� 5��%,��� /�A�
.(�!PiG� 9�A�(� B".� '��W� �(� T�W�Fb� 9ef^� B".� '��W� �(� T�WQwmiF�(�M �$� ��%M�� �(� T�W� ���

�9�A�(�5�\�.�I096�����T��A��B�.�%�A��;�(��0ES���B�D�(�"�T�-������'��W��,��'(�
�B".�T�W�����R����D����������.

PO�< ��B.���96�((���B.���R�A(������(����'�D�(�.8���)�:;�B���
�5��%���N� �
��

�7
��������#���7�"�����
#�����
"V-����6���"8�������--�F�"�'�(���)��

 

                                     
����;�������9!��:�8�)Y=)=>?������@��A��;����8�"/=")=>?��

"B���������������������I���1
��C!D�
��
�E����$%
�������$����Z$%
�������K�
��

)B��9#9 ����J��
��1
��(H
�I��C!D�
��
�E����$%
���

������O���K�
���

/B�H
�I��bE���k�����9#9 ���+�y!������K�
 


